
FRP防腐：守护构筑物的长效屏障
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全国服务热线：4008-758878
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01
FRP防腐工程概述
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FRP防腐核心定义： 

FRP（Fiber Reinforced Polymer/Plastic，纤维增强复合塑料）

防腐是将高性能合成树脂作为基体材料，搭配玻璃纤维等增强

材料，通过现场涂覆、成型工艺在被防护构筑物表面形成致密

玻璃钢防护层的特种防腐技术，是当前工业领域应用最广泛的

长效防腐技术路线之一。

乙烯基玻璃鳞片胶泥防腐：

是依托乙烯基树脂为粘结剂，将玻璃鳞片均匀分散其

中形成防腐涂层的技术。它借助鳞片层层叠覆的结构，

阻断腐蚀介质渗透路径，具备优异的耐腐蚀性与抗渗

透性，广泛应用于化工、冶金的废水池等重腐蚀场景。

防腐工作原理： 通过“物理屏障+性能增强”双重防护机制实现防腐效果

 1. 屏蔽作用：致密的玻璃钢结构完全隔绝水、氧气、酸碱盐等腐蚀介质与基材接触，从根源阻断电化学腐蚀、化学腐蚀的发生路径。

 2. 力学补强：纤维增强层大幅提升防护体系的抗冲击、抗拉伸、抗形变能力，可承受基材轻微沉降、温度形变而不破损，避免防护层

开裂失效。
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FRP防腐工程的基本价值

核心价值一

延寿降本

在工业设备、建筑构件等领域，可使被防护基体的使用寿命延长3-5倍以上，年均防护成本仅为传统防腐方案的60%，大幅降

低设施全生命周期更换、维护成本。

3-5倍
寿命延长

仅60%
年均成本

核心价值二

风险防控

有效避免因设施腐蚀泄漏引发的安全生产事故、环境污染事件，减少非计划停工损失，为工业企业连续稳定运行提供可靠保障。 零事故
保障

核心价值三

合规适配

采用低VOC环保配方的FRP防腐体系符合国家环保、安全生产相关法规要求，帮助企业满足环保督查、安全生产标准化等合

规审核标准。

法规
达标
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行业发展现状与趋势

趋势一

技术升级方向
低VOC无溶剂、纳米改性、

智能自修复等技术不断突破，

涂层耐候、耐腐性能持续提

升。

低VOC 纳米改性

自修复

趋势二

绿色发展趋势
环保法规趋严推动行业向水

性化、高固体分化转型，

2025年绿色防腐涂料占比

预计达45%。

45%2025年占比目标

趋势三

需求驱动方向
海洋工程、新能源、高端装

备等新兴领域对特种防腐需

求快速增长，推动FRP防腐

产品向功能复合化升级。

海洋工程 新能源

高端装备
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02
FRP防腐产品系列

本系列构建“树脂基材+增强材料+辅助耗材”三位一体的完整防腐材料体系，可根据不同应用场景灵
活定制防护方案，为各类工业设施提供高可靠性、高性价比的长效防腐解决方案。
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三类防腐工程核心性能对照表

不饱和聚酯树脂防腐工程

核心产品性能

力学性能均衡、工艺操作性好、成本优势突出，固化

收缩率低
耐腐蚀性范围

可耐受pH4-10的中等酸碱腐蚀，不耐强氧化性介质

长期耐温上限

60℃
抗渗性能

中等，常规涂层水蒸气透过率≈1.2g·mm/m²·day
耐磨性能

一般，适合低磨损场景
典型使用寿命

8-10年（常规工况）
全生命周期成本

低
核心适用场景

市政普通污水池、轻度腐蚀厂房地坪、常规玻璃钢制

品等中等腐蚀常温场景

乙烯基酯树脂防腐工程

核心产品性能

耐腐性能优异、附着力强、工艺适配性广，可常温固化
耐腐蚀性范围

可耐受pH1-13的酸碱腐蚀，对多数有机溶剂、混合腐蚀

介质有良好抵御能力
长期耐温上限

通用型80℃，酚醛环氧型120℃
抗渗性能

良好，常规涂层水蒸气透过率≈0.8g·mm/m²·day
耐磨性能

良好，适配常规重载地坪、普通摩擦场景
典型使用寿命

10-15年（常规工况）
全生命周期成本

中等
核心适用场景

普通化工车间地坪、常规储罐内衬、钢结构外防护、市政

高要求污水池等中高腐蚀常温场景

玻璃鳞片胶泥防腐工程

核心产品性能

抗渗透性突出、耐强腐蚀、耐高温、耐磨性能优异，热稳定性好

耐腐蚀性范围

可耐受pH1-14的全范围强酸碱、强氧化性介质腐蚀，抗氯离子

渗透能力突出
长期耐温上限

120℃，特种配方可达180℃
抗渗性能

优异，迷宫式鳞片结构水蒸气透过率≤0.5g·mm/m²·day，

抗渗性是传统FRP的3倍

耐磨性能

优异，耐磨性是传统FRP的3倍以上，适合高磨损、气流冲刷场

景
典型使用寿命

15-20年（常规工况）
全生命周期成本

强腐蚀场景下较传统FRP低35%，综合成本最优
核心适用场景

电厂脱硫塔、化工反应釜、酸洗车间、沿海高盐雾钢结构、高温

烟道等强腐蚀、温度交变、高磨损苛刻场景
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不同场景工艺对照表

普通化工车间地坪（中低腐蚀）
树脂

双酚A通用型VER
增强材料

玻纤布+短切毡
耗材

V388+1305
工艺

三布五涂
厚度

2.0-2.5mm
易燃易爆车间/危险品仓库地坪

树脂
溴化双酚环氧乙烯基酯

增强材料
玻璃纤维布

耗材
阻燃型固化剂

工艺

三布五涂
厚度

2.0-2.5mm
强腐蚀化工反应池/酸洗车间池体

树脂
酚醛环氧型乙烯基酯

增强材料
多层玻璃纤维布

耗材
耐高温固化剂

工艺

五布七涂
厚度

3.0-5.0mm
市政污水池/普通储液池

树脂
不饱和聚酯/通用VER

增强材料
短切毡+玻纤布

耗材
常规固化剂

工艺

两布三涂
厚度

1.5-2.5mm
大型储罐内壁（原油/化工原料）

树脂
酚醛环氧/通用VER

增强材料
高密度玻璃纤维布

耗材
耐介质专用固化剂

工艺

四布六涂
厚度

2.5-3.0mm
钢结构/管道外防腐

树脂
通用型VER

增强材料
纤维短切毡

耗材
耐候型固化剂

工艺

两布三涂
厚度

1.0-1.5mm
高温烟道/高温设备防护

树脂
酚醛环氧型乙烯基酯

增强材料
耐高温玻璃纤维布

耗材
耐高温专用固化剂

工艺

五布七涂
厚度

3.0-4.0mm
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复合材料

玻璃纤维布
以玻璃纤维为原料制成，具备耐腐蚀、

耐高温、强度高的特性，应用于防腐工

程内衬层，可提升涂层密实性与抗穿透

能力。

适用场景

污水池/化工反应池内壁玻璃钢内衬

储罐内壁防腐层防腐地坪增强层

耐高温强酸碱的防腐面衬

 

作为常用复合材料增强基材，铺覆性
优异，广泛应用于防腐工程衬里层，

可有效提升涂层抗裂、抗拉伸力学性

能

碳纤维表面毡是一种高性能的玻璃
纤维制品，具有孔隙均匀、透气性佳
、强度高的特点，广泛应用于复合
材料增强、防腐隔热保温等领域
。。

适用场景

FRP防腐衬里 防腐地坪抗裂层

混凝土构筑物防腐增强层

纤维短切毡

超强的韧性密度 废水池防腐层

适用场景

碳纤维表面毡
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树脂基材
乙烯基树脂通用性能特点

树脂基材适用场景对比

长期耐温上树脂类型 限 适用腐蚀强度 核心优势 典型应用场景

双酚A通用型VER 80℃ 综合性能均衡、附着力优中低强度 异 普通化工车间地坪、市政污水池、常规钢结构防护

80溴化双酚环氧乙烯基酯树脂 ℃ 中低强度 易燃易爆车间地坪、危险品仓库、储罐区防耐腐性优异+阻燃等级达B1级 腐

酚醛环氧型乙烯基酯树脂 120℃ 高强度 耐高温、耐强腐蚀性表现突出 高温烟道、酸洗车间、强腐蚀化工反应池

不饱和聚酯树脂 60℃ 中等强度 性价比高、施工适配性好 普通市政设施、轻度腐蚀厂房地坪、常规玻璃钢制品

1

2

秉承了环氧树脂的优良特性，固化性和成型性方面更为出色，可溶解
于乙烯以及丙烯酸系单体，工艺适配性强。
树脂粘度低，可常温固化，操作方便，施工不受季节限制，能有效缩
短项目周期。

3

4

具备优良的耐腐蚀性能，耐碱性表现与环氧树脂相当，耐酸性与抗氧化
性表现与双酚不饱和聚酯树脂相当，综合防腐能力突出。
交联密度高的乙烯基树脂还具备优异的耐溶剂性能，可适配更多复杂腐
蚀场景。

作为FRP防腐领域应用最广泛的基础树脂
品类，可全面抵御各类工艺场景下的酸、
碱、漂白剂、有机溶剂腐蚀，
兼具优异的抗冲击韧性、抗疲劳性能和与
基材的附着力，适配常规玻璃钢防腐施工

双酚A通用型VER

工艺。

典型应用：普通化工车间地坪、市政污

长期耐温：80℃

水池、常规钢结构防护

在通用型基础上引入溴元素，实现
优异的自熄阻燃性能，阻燃等级可
达B1级，同时保留良好的力学强

溴化双酚环氧乙烯基酯树脂

度和耐候性。

耐温：80℃
易燃易爆车间、危险品仓库

以酚醛环氧结构为分子骨架，具备
远超通用型树脂的耐热性与耐强化
学腐蚀性能，可长期耐受
120℃

酚醛环氧型乙烯基酯树脂

以下高温环境。

耐温：120℃
高温烟道、酸洗车间

不饱和聚酯树脂

FRP防腐领域应用广泛的基础树脂
品类，工艺操作性好、固化收缩率
低，综合力学性能与耐化学腐蚀性
能均衡，成本优势突出。

耐温：60℃
  普通市政设施、常规玻璃钢
  制品
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辅助耗材

V388固化剂

性能优异的工业助剂，具备

固化速度快、附着力强、耐
候性佳等特点，应用于防腐

涂料固化功能。

1305促进剂

性能优异的树脂硫化促进剂，

能显著提升硫化效率与强度，

广泛应用于防腐涂料等工业

领域。

配比调整规则

环境温度低于15℃时可适当提升添加量，最高不超过上限值
的1.2倍；温度高于30℃时可适当降低添加量，最低不低于下
限值

操作时需先将促进剂加入树脂搅拌均匀后，再添加固化剂二次
搅拌，严禁固化剂与促进剂直接混合，避免发生剧烈反应

具体配比可根据施工所需固化时间、环境湿度在推荐范围内
灵活调整

稀释剂
溶剂型产品，可降低防腐涂料黏度、提升施工性，常见的如
二甲苯、醋酸乙酯，能适配环氧、聚氨酯等防腐体系，增强
涂层成膜效果

专用色浆
具备优异的分散性与色彩稳定性，能精准附着于环氧涂层体
系，不易出现浮色、发花现象，耐候性与耐化学腐蚀性能突
出
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03
FRP防腐工程应用

本章节系统梳理FRP防腐在各工业场景的应用范围、典型项目案例，直
观呈现FRP防腐的实际防护效果。
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应用场景与典型案例

混凝土类构筑物

适配电镀厂、化工厂、印刷厂、污水处理
厂的地面、集水沟、墙面、天花、池体等混
凝土结构，全面抵御各类化学溶剂、腐蚀介
质侵蚀

钢结构类建筑

适用于高层钢结构、厂房钢架、桥梁钢结
构、设备机架等金属结构，通过致密防护
层隔绝腐蚀介质接触，降低锈蚀速率

地下管道类设施

覆盖城市给排水管、燃气管、工业输送
管等地下管网系统，可长期抵抗土壤腐
蚀、地下水侵蚀、微生物附着腐蚀，使
用寿命可达30年以上

地坪防腐专项

面向电镀车间、化工生产车间、汽车部件
厂、食品加工车间、危险品仓库等，采用
三布五涂/五布七涂玻璃钢工艺
耐腐蚀性提升3倍以上，使用寿命10-15年

池体防腐专项

覆盖市政污水处理池、化工反应池、酸洗
池、调节池、消防水池、海水养殖池等，
采用内衬玻璃钢防腐工艺
涂层厚度1.5mm-5mm可选，可实现零渗漏

储罐防腐专项

适配原油储罐、化工原料储罐、食品级储
存罐、立式/卧式储罐等，内壁采用耐介质
专用树脂玻璃钢内衬
使用寿命可达15年以上

某汽车部件厂防腐地坪项目
规模：11,800㎡防腐地坪 | 材料：上纬901乙烯基树脂+英力士510-300阻燃树脂
投用4年涂层完好，无开裂、脱落、腐蚀现象

某市政污水处理厂污水池防腐项目
规模：63,200㎡污水池内壁FRP防腐 | 材料：英力士411-350乙烯基树脂
2021年投用至今，涂层完好率100%，腐蚀速率低于0.01mm/年

某化工厂原油储罐防腐
85,200m³| 腐蚀速率<0.02mm/年

 

某产业园高层钢结构厂房
23,000㎡| 光泽保持率82%
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04
FRP防腐性能说明

关键性能参数与质量保障体系

第15页,共26页



关键性能参数

耐盐雾性能

1200小时
检测标准依据
GB/T 1771-2007

检测结果
涂层无起泡、无脱落、无锈蚀，远超行业均值140%。

附着力强度

0 级
检测标准依据
GB/T 9286-1998, GB/T 5210-2006

检测结果
划格法0级，混凝土基材6.2MPa，金属基材7.8MPa。

耐候性能

1500小时 91%
检测标准依据
GB/T 1865-2009

检测结果
QUV老化1500h，光泽保持率91%，色差ΔE 1.8。

耐化学腐蚀性能

500小时
检测标准依据
GB/T 9274-1988

检测结果
盐酸、氢氧化钠、硫酸浸泡500h均无异常。

第16页,共26页



权威认证与质量保障

国际标准认证

ISO 9001 / ISO 
  00环1质量管理体1系4· 境管理体系

欧盟 CE 认证

美国 ASTM 标准

产品符合国际权威标准，确保全球市场的
合规性与可靠性。

环保安全认证

VOC ≤ 100g/L

中国环境标志认证
十环认证 · 低挥发性有机物

达到低挥发性有机物排放标准，全方位保
障施工人员健康与环境安全。

质量控制体系

32
项指标严格检测

原材料采购检验

生产过程监控

成品出厂检测
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05
FRP防腐施工指南

本章节系统梳理FRP防腐全流程施工工艺标准、安全作业规范与环保要求，保障项目施工质量与人员安全。
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FRP防腐工艺

施工前准

01

备

技术交底培训 · 材料核

验试配 · 环境条件检测

基材表面处

02

理

核心工序· 混凝土打磨

找平 · 金属喷砂除锈

Sa2.5级 · 4小时内涂

底漆

底漆涂

03

装

均匀辊涂/刷涂 · 薄而

均匀无漏涂 · 固化2-6

小时

增强层施

04

工

分层铺贴工艺 · 辊压排

气泡 · 层间打磨处

理 · 厚度偏差±10%

面漆涂

05

装

增强层固化后打磨 · 两

道面漆涂装 · 表面平整

色泽均匀

固化养

06

护

常温养护7天 · 或60℃

加热24小时达80%强度

质量验

07

收

外观检查 · 厚度检测

≥90%合格 · 附着力1

级 · 电火花检测
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乙烯基玻璃鳞片防腐工艺
抗渗性提升2倍 耐磨性提升3倍 寿命15-20年

适用场景 强腐蚀、高磨损苛刻场景，如脱硫塔烟道、化工反应釜内壁、酸洗槽、沿海高盐雾钢结构、重腐蚀工业地坪

01 基材处理
金属Sa2.5级，混凝土含水率≤6%，粗糙度40-80μm

02 底漆涂装
乙烯基专用底漆1-2道，干膜≥30μm，固化后打磨

03 鳞片胶泥涂装
镘涂分层，每层0.8-1.0mm，总厚2-5mm

04 增强层可选
提升抗冲击，可加玻璃纤维布

05 面漆涂装
耐候专用面漆2道，干膜≥80μm

06 固化养护
常温7天或60℃加热24小时

对比维度 乙烯基玻璃鳞片防腐工艺 乙烯基FRP防腐工艺

核心防护特性 玻璃鳞片堆叠形成迷宫式渗透屏障，抗渗性是传统FRP的3倍以上；耐强
酸碱、耐高温、耐磨损表现优异，热冲击循环100次无开裂

纤维层复合结构，力学强度高、抗冲击性好，耐中等酸碱腐蚀

适用工况 电厂脱硫塔、化工反应釜、酸洗车间、沿海高盐雾钢结构、高温烟道等强
腐蚀、温度交变、高磨损苛刻场景

化工污水池、普通化工地坪、常规储罐内衬、钢结构外防护等中低腐蚀、温度
稳定场景

耐腐蚀范围 可耐受pH1-14强酸碱、120℃高温环境、强氧化性介质腐蚀 可耐受pH4-10中等酸碱、80-120℃以下常温环境

施工效率 镘涂工艺可厚涂成型，施工周期较传统FRP短40% 需逐层铺贴玻璃纤维布，多道工序施工，周期更长

材料成本 材料单价较传统FRP高20%-30% 材料成本更低，性价比突出

全生命周期成本 强腐蚀场景下使用寿命可达15年以上，全周期成本较传统FRP低35% 强腐蚀场景下5-8年需翻新，长期运维成本更高

合规性表现 VOC排放符合国标要求，无重金属释放，适配环保新规 部分低端不饱和聚酯产品VOC排放易超标，需选环保配方体系
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安全与环保注意事项

存放间距≥5米 存储温度5-25℃

固化剂与促进剂专项存储要求

1. 分仓分区域存放，间距≥5米，严禁同柜混合

2. 配备干粉灭火器，远离热源明火，控温5-25℃

3. 密封完好，开封后标注日期，最长存放3个月

4. 专人登记存取，张贴易燃易爆警示标识

切断火源电源 疏散人员

固化剂与促进剂泄漏应急处理措施

1. 小量泄漏：砂土/蛭石覆盖吸收，专用容器收集

2. 大量泄漏：构筑围堤，防爆泵转移至槽车

3. 全程通风，禁用火花工具，起火用干粉/CO₂扑灭

施工安全防护
防毒面具、耐溶剂手套、
护目镜，受限空间强制通
风配气体检测仪

储存运输规范
0-40℃阴凉通风，远离火
源，保质期12个月，防碰
撞

环保排放要求
VOCs符合GB 30981标准，
废漆渣资质处置，废水沉
淀过滤排放

绿色施工措施
低VOC涂料＜150g/L，静
电喷涂减浪费，围挡防粉
尘扩散
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06
FRP防腐服务支持

本章节涵盖FRP防腐行业发展展望、我司技术研发布局以及全流程服务支持体系，为长期合作提供可靠保障。
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技术研发与产品升级方向

行业发展空间

1 政策驱动增量市场
双碳目标下，年增速保持8%以上，
2030年市场规模突破700亿元，新
兴领域增速超15%

2 存量改造需求爆发
10年以上工业设施进入大修周期，
FRP防腐成为首选方案，存量市场
空间超千亿元

3 新兴领域蓝海机遇
海上风电、光伏电站、锂电池车间、
氢能设施等赛道需求快速增长

研发升级方向

FRP材料性能优化

耐候性、抗冲击性提升，目标使用寿命延
长40%以上

环保型产品创新

低VOC、无重金属、可生物降解绿色涂料
产业化

FRP智能施工技术

自动化涂装+数字化管理，智能匹配算法
提升效率

行业发展展望

功能复合化
防腐+防火+防静电+耐磨，多场景一体
化防护

全生命周期数字化
物联网传感芯片实时监测，智能预判寿
命

低碳循环化
可回收FRP材料研发，高效回收再利用
降碳排
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公司资质

500+
累计服务客户

20+
覆盖省市

企业实力认证

东莞市耐德地坪工程有限公司，专业从事
FRP防腐工程设计与施工，具备完善的企
业资质体系，拥有多项防腐施工专业资质，
项目覆盖全国。

售前服务
免费现场勘察、防腐方案定制、成本测算、样品测试。

售中服务
专业团队驻场指导、严格管控施工流程与质量、实时技术支持。

售后服务
5-15年质保、定期免费巡检、涂层性能检测、破损修复、7×24小时响应。

定制化服务
开发专用防腐材料、定制专属施工工艺，满足极端环境防护需求。

专业资质认证
拥有多项防腐施工专业
资质，体系完善，为项
目质量提供权威保障。

广泛合作认可
服务超500家客户，覆
盖化工、电力、环保等
多行业，获得广泛信赖。

4008-758878
专业团队提供全方位技术支持，期待与您携手打造长效防腐

解决方案。
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非常期待您的合作

东莞市耐德地坪工程有限公司
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